1. tétel: Egyenes vonalu mozgasok

Feladat:
Lejtén mozgo test gyorsuldsdnak meghatarozasa

Sziikseges eszkozok: kiskocsi; sin; allvany; stopperora; vonalzo

A Kkisérlet leirasa:

Készitsen lejtdt a sin aldtdmasztasaval! A kiskocsit engedje kezddsebesség nélkiil legurulni a lejton,
a mérészalag és a stopperora segitségével mérje meg a kocsi altal megtett utat és a mozgdas iddtarta-
mat! A mérést végezze el még négyszer! A mért adatokbol hatarozza meg a kiskocsi gyorsuldsat!
Ismételje meg a kisérletet nagyobb ddlésszdg, vagyis meredekebb lejtd esetén! Az 1 elrendezésben
is Ot mérést végezzen!




2. tétel: Periodikus mozgasok

Feladat:
Kiilonboz6 tomegl sulyok felhasznalasaval vizsgalja meg egy rugora rogzitett, rezgdmozgast végzo
test periddusidejének fliggését a test tomegétol!

Sziikséges eszkozok: allvanyra rogzitett rugo; sulysorozat; stopperdra; milliméterpapir

A kisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik sulyt az allvanyrol lelogo rugodra, majd fiiggdleges irdnyban kissé kitéritve dvatosan
hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgas soran ne iitkdzzon az asztalhoz, illetve hogy a
rug6 ne lazuljon el teljesen! A rezgémozgast végzo test egyik sz€lso helyzetét alapul véve hatarozza
meg a mozgas tiz teljes periddusanak idejét, és ennek segitségével hatarozza meg a periodusidot! A
mérés eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet a tobbi sullyal is! A mérési
eredményeket, valamint a kiszamitott periddusidket rogzitse tablazatban, majd &brazolja a
milliméterpapiron egy periodusidé-tomeg grafikonon! Tegyen kvalitativ megallapitast a rezgésido
tomegfiiggésére!




3. tétel: Newton torvényei

Feladat:
A rugos litkozokkel ellatott kocsik és a rajuk rogzithetd stilyok segitségével tanulmanyozza a
rugalmas litkozés jelenségeit!

Sziikseges eszkozok: két egyforma, konnyen mozg6 kiskocsi rugos titkozokkel; kiilonb6zo, a kocsikra
rogzithetd nehezékek; sima feliiletii sin

A Kisérlet leirasa:

A kocsikat helyezze sima feliiletli vizszintes asztalra, illetve sinre tigy, hogy a rugds iitk6z6k egymas
felé nézzenek! A két kocsira rogzitsen egyforma tomegii nehezékeket, és az egyik kocsit meglokve
itkoztesse azt a masik, kezdetben 4llé kocsival! Figyelje meg, hogy a kocsik hogyan mozognak
kozvetleniil az iitk6zés utan! Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy a kocsik szerepét felcseréli!
Viltoztassa meg a kocsikra rogzitett tomegeket ugy, hogy az egyik kocsi Iényegesen nagyobb tomegii
legyen a masik kocsindl! Végezze el az iitkdzési kisérletet ugy, hogy a kisebb tomegi kocsit 10ki neki
a kezdetben 4ll6, nagyobb tomegiinek! Ismételje meg a kisérletet tigy is, hogy a nagyobb tomegii
kocsit 10ki neki a kezdetben 4ll6, kisebb tomegiinek!




4. tétel: Pontszeril és merev test egyensulya, egyszeri gépek

Feladat:
Erémérdvel kiegyensulyozott karos mérleg segitségével tanulményozza a merev testre hato
forgatonyomatékokat és az egyszerli emeldk mitkddési elvét!

Sziikséges eszkozok: karos mérleg; erdmérd; suly; vonalzo

A Kisérlet leirasa:

Egy egyensulyban 1év6 karos mérleg egyik oldaldra akassza fel az ismert sulyu testet, €s jegyezze fel a
tavolsagot a rogzitési pont és a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az erdmérdt a mérleg masik karjan, a
forgastengelyt6l ugyanekkora tavolsagra! Egyensulyozza ki a mérleget fliggdleges iranyu erdvel, és a
mért eroértéket jegyezze le! Valtoztassa meg az erdméro rogzitési helyét (pl. a forgastengelytol fele-vagy
harmadakkora tavolsagra, mint az elsé esetben), és ismét egyensulyozza ki! A mért erdértéket és a
forgastengelytol valo tavolsagot ismét jegyezze fel!

Készitsen értelmezd rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért eroértékek aranyait és iranyait
magyarazza!




5. tétel: Munka, mechanikai energia

Feladat:
Lejton legurul6 kiskocsi segitségével tanulmanyozza a mechanikai energidk egymasba alakuldsat!

Sziikséges eszkozok:
Kiskocsi; nehezékek; sin; szalagrug6; kelléen hossza vonalzo.

A kisérlet leirasa:

Kis hajlasszogli (5°-20°) lejtdként elhelyezett sin végére rdgzitiink a sinnel parhuzamosan
szalagrugot. A kiskocsit harom kiilonb6z0 magassagbol engedje el, és figyelje meg a rugod
Osszenyomodasat! Keresse meg azt az inditdsi magassagot, amikor a kiskocsi éppen teljesen
Osszenyomja a rugot! A nehezékek segitségével duplazza, illetve triplazza meg a kiskocsi tomegét, €s
a megnovelt tomegek esetén is vizsgalja meg, milyen magassagbol kell elengedni a kiskocsit, hogy a
rugo éppen teljesen dsszenyomaddjon!




6. tétel: A hotagulas bemutatasa — golyo és lyuk hotagulasa

Feladat:

A felfiiggesztett fémgolyo éppen atfér a fémgytriin (Gravesande-késziilék). Melegitse borszeszégdvel a
fémgolyot, vizsgalja meg, hogy ekkor is atfér-e a gyiirtin! Mi torténik akkor, ha a gytirtt is melegiti?
Vizsgalja meg a gytiri €s a goly6 atmérdjének viszonyat lehtilés kozben!

Sziikséges eszkozok: Gravesande-késziilék; borszeszégd; hideg (jeges) viz

A Kkisérlet leirasa:

Gy6z6djon meg arrdl, hogy a golyd szobahdmérsékleten atfér a gytirtin! Melegitse fel a golyot, és
vizsgalja meg, atfér-e a gylirin! Melegitse fel a gytirit, és igy végezze el a vizsgalatot! Hiitse le a
gylrlt a lehetd legalacsonyabb hdmérsékletre, majd tegye ra a golyot, s hagyja fokozatosan lehiilni!




7 tétel: A lecsapodas jelensége — a gazok nyomasa

Feladat:

A lombikbol kevés viz forralasaval hajtsa ki a levegdt! A lombikot zarja le egy 1éggdombbel / {6tt tojassal,
majd a lombikban rekedt vizgdzt hiitéssel csapassa le! Igy a lombikban leesik a nyomas, a 1éggomb a
lombikba ,,beszivodik”.

Sziikséges eszkozok: borszeszégd, hoallo lombik; 1éggdmb / fott tojas; vizmelegitésre alkalmas
eszkoz (vas haromlab, azbesztlap, facsipesz stb.); hideg viz egy edényben, hiités céljara;
védokesztyli

A kisérlet leirasa:

A lombik aljara tegyen egy kevés vizet, és forralja fel! Fél perc forrds utan vegye le a lombikot a
tlizrél, és feszitsen a szdjara egy 1€ggdmbot tigy, hogy a 1€éggdomb kilogjon a lombikbol! Léggdmb
helyett a lombik tetejére helyezhet egy f6tt tojast is. A lombikot hagyja lehiilni (hideg vizzel hiitse le)!
Figyelje meg, mi torténik a 1éggdmbbel/tojassal! Magyarazza a kisérletben bemutatott jelenséget!




8. tétel: Arkhimédész torvényének igazolasa arkhimédészi hengerparral

Feladat:
Az arkhimédészi hengerpar segitségével mérje meg a vizbe meriild testre hato felhajtoerd
nagysagat!

Sziikséges eszkozok: arkhimédészi hengerpar (egy rugos erdmérdre akaszthato iires henger, valamint egy
abba szorosan illeszkedd, az iires henger aljara akaszthaté tomor henger); érzékeny rugds erdméro;
f6z6pohar.

A Kisérlet leirasa:

Meérje meg az iires henger €s az aljara akasztott tomor henger sulyat a levegén rugds erémérdvel!
Ismételje meg a mérést ugy, hogy a tomor henger teljes egészében vizbe 16g! Ezek utan toltson vizet
az ires hengerbe ugy, hogy az csordultig megteljen, s ismételje meg a mérést igy is! Irja fel
mindharom esetben a rugds erémérd altal mért értékeket!




9. tétel: A Boyle-Mariotte-torvény szemléltetése

Feladat:
Elzart gazt sszenyomva tanulmanyozza a gaz térfogata és nyomasa kozti dsszefiiggést allando
hémérsékleten!

Sziikséges eszkozok, anyagok: tii nélkiili orvosi milanyag fecskendd

A Kisérlet leirasa:

A fecskendd dugattytjat huzza ki a legutolso térfogatjelzésig, majd szoritsa ujjat a fecskendd csorére
olyan erdsen, hogy légmentesen elzarja azt! Nyomja erésen befelé a dugattyut anélkiil, hogy a fecskendd
csorén kiengedné a levegdt! Mit tapasztal? Mekkora térfogatara tudta 6sszepréselni a leveg6t?

A dugattyGn a nyomast fenntartva hirtelen engedje el a fecskendd csorét! Halk hangot hallhat a
fecskenddbodl. Mi lehet a hanghatas oka? Huzza ki ismét a dugattyat a fels allasba, fogja be ismét a
fecskendo csorét, és nyomja be erdsen a dugattyut! A fecskendd csoérét tovabbra is befogva engedje el a
dugattyut! Mi torténik? Végezze el a kisérletet tigy is, hogy az dsszenyomott fecskendd csorét befogja,
ezutan kifelé hiizza a dugattyat, majd ebbdl a helyzetbol engedi el! Mi tapasztal?




10. tétel: Testek elektromos allapota

Feladat:
Kiilonbozd anyagok segitségével tanulmanyozza a sztatikus elektromos toltés €s a toltésmegosztas
jelenségét!

Sziikseges eszkozok: két elektroszkop; ebonit-vagy milanyag rad; ezek dorzsolésére szOrme vagy
miiszélas textil; livegrid; ennek dorzsolésére bor

A Kkisérlet leirasa:

a) Dorzsolje meg az ebonitrudat a szérmével (vagy miiszalas textillel), és kozelitse az egyik
elektroszkophoz ugy, hogy ne €rjen hozza az elektroszkdp fegyverzetéhez! Mit tapasztal? Mi torténik
akkor, ha a toltott rudat eltavolitja az elektroszkoptol? Ismételje meg a kisérletet papirral dorzsolt
iivegraddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a kisérletet gy, hogy a megdorzsolt ebonitrudat érintse hozza az egyik elektroszkophoz!
Mi torténik az elektroszkop lemezkéivel? Dorzsolje meg az tivegrudat a borrel (vagy ujsagpapirral), és
érintse hozza a masik elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkop lemezkéivel? Erintse dssze vagy
kosse Ossze vezetovel a két elektroszkopot! Mi torténik?




11. tétel: Soros és parhuzamos kapcsolas

Feladat:
Egy aramforras és két zseblampaizz6 segitségével tanulméanyozza a soros, illetve a parhuzamos
kapcsolas fesziiltség-¢és teljesitményviszonyait!

Sziikséges eszkozok: 4,5V-os zsebtelep; két egyforma zsebizzd foglalatban; kapcsold; vezetékek;
fesziiltségmérd miszer; aramerdsség-mérd miiszer (digitalis multiméter).

A Kisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan aramkdorrdl, amelyben a két izz6 sorosan, illetve parhuzamosan van
kapcsolva!

A rendelkezésre 4llo eszkozokkel allitsa 6ssze mindkét aramkort! Mérje meg a fogyasztokra esd
fesziiltségeket €s a fogyasztokon atfolyo aram erdsségét mindkét kapcsolas esetén! Figyelje meg az
izzOk fényerejét mindkét esetben!




12. tétel: Egyenes vezetd magneses terének vizsgalata

Feladat:
Egyenes vezetoben inditson dramot! Az arammal atjart vezetd egyenes szakaszanak kornyezetében
vizsgalja a vezetd magneses terének szerkezetét egy irdnytll segitségével!

Sziikséges eszkozok: aramforras; vezetd; iranytli; allvany

A Kisérlet leirasa:

Az abran szerepld megoldast kovetve arammal atjart egyenes vezetdt feszitiink ki egy iranytl
kornyezetében. E16szor a vezet6 iranya észak-déli legyen, masodszor kelet-nyugati! Figyelje meg mindkét
esetben az irdnytl viselkedését! Végezze el a kisérletet forditott aramirannyal is!




13. tétel: Elektromagneses indukcio

Feladat:
Légmagos tekercs €s magnesek segitségével tanulmanyozza az elektromagneses indukcio6
jelenségét!

Sziikséges eszkozok: kozépallasu demonstracidos aramerdsség-méro; killonbozé menetszamu, vasmag
nélkiili tekercsek (példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db radmagnes; vezetékek

A Kkisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az arammérohoz! Dugjon be egy magnest a tekercs hossztengelye
mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd hizza ki a magnest koriilbeliil
ugyanakkora sebességgel, mint amekkoraval bedugta! Figyelje kdzben az aramerdsség-mérd miiszer
kitérését!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritasi magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a méagnest!

Ezutan fogja 0ssze a két magnest és a kettdt egyiitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket!

Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu tekerccsel is!

Roviden foglalja 0ssze tapasztalatait!



14. tétel: Geometriai fénytan — optikai eszkozok

Feladat:
Mérje meg a kiadott liveglencse fokusztavolsagat és hatdrozza meg dioptriaértékét!

Sziikséges eszkozok: ismeretlen fokusztavolsagu liveglencse; ernyd; gyertya; vonalzo; optikai pad

EUROPK

A Kkisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartojara és gyujtsa meg! Helyezze el az optikai padon a
papirerny6t, az ernyd és a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az erny6t, amig
a langnak ¢les képe jelenik meg az erny6n! Mérje le ekkor a kép-¢€s targytavolsagot, és a leképezési
torvény segitségével hatarozza meg a lencse fokusztavolsagat! A mérés eredményét felhasznalva
hatarozza meg a kiadott iveglencse dioptriaértékét!




15. tétel: A homoru tiikor képalkotasa

Feladat:
Homort tiikorben vizsgalja néhany targy képét! Tapasztalatai alapjan jellemezze a homor tiikor
képalkotasat mind gyakorlati, mind elméleti szempontbol!

Sziikséges eszkozok: homoru tiikor; gyertya; gyufa; ernyd; centiméterszalag.

A Kisérlet leirasa:

A homoru tiikor segitségével vetitse az €26 gyertya képét az ernyore!

Allitson el§ a tiikor segitségével nagyitott és kicsinyitett képet is! Mérje meg a beallitashoz tartozo
targy-¢s képtavolsagokat!

Mutassa be, hogy a tiikkorben mikor lathatunk egyenes allast képet!




16. tétel: A fény, mint elektromagneses hullam

Feladat:
Szappanos oldat segitségével bontsa fel a fehér fényt 6sszetevoire, €s igazolja, hogy a fény
hullamként viselkedik!

Sziikséges eszkozok: tal, szappan vizes oldata, szivoszal

A Kisérlet leirasa:
A talban szappanos viz oldatba fujjon buborékokat! Nézze meg a buborékokat kiillonb6z6
iranyokbdl, majd magyarazza meg a jelenséget!




17. tétel: A fényelektromos jelenség

Feladat:
Negativ toltésekkel feltoltott cinklemezt ultraibolya fényforrassal vilagitunk meg. Vizsgaljuk meg,

hogyan hat a cinklemez toltéseire az UV-forras (kvarclampa) fénye!

Sziikséges eszkozok: elektroszkdp; cinklemez; szigeteld allvany; vezetd krokodilcsipesszel; iveg- €s
miilanyag rad; a dorzsdléshez bor és gyapj; UV-forras

A Kkisérlet leirasa:

A cinklemezt rogzitse szigeteld allvanyhoz, majd kosse Ossze az elektroszkoppal! A milanyag rud
segitségével toltse fel a cinklemezt negativ toltésekkel, majd bocsasson ra ultraibolya sugéarzast!
Figyelje meg, mit jelez az elektroszkdp mutatoja!

Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy az elektroszkdpot a borrel dorzsolt tivegrud segitségével tolti fel!




18. tétel: Atommodellek, az atom elektronszerkezete

Feladat:
A kiadott anyagokat langba tartva figyelje meg €s értelmezze a l1étrejovo jelenséget!

Sziikséges eszkozok: PB kemping gazpalack (vagy vezetékes gaz); gazégo; gyufa; kiillonbozo fémek
(pl. Na, Ca) s01; égetdkanal vagy égetddrot.

A Kisérlet leirasa:

A gazégbt dvatosan gyujtsa meg! A kiadott anyagokat az égetOkanal vagy égetddrot segitségével
tartsa a gazlangba, és tartsa ott, amig a minta fényes izzasba nem jon (kb. 1000-1400 °C
homérsekleten)! Mi torténik a langgal? Végezze el a kisérletet az Osszes eldkészitett anyaggal!
Megfigyeléseit jegyezze le!




19. tétel: A gravitacios mezo —gravitacios kolcsonhatas

Feladat:
Fonalinga lengésidejének mérésével hatarozza meg a gravitacios gyorsulas értékét!

Sziikseges eszkozok: fonalinga: legalabb 30-40 cm hossza fonalon kis méretii nehezék; stopperora;
mérdszalag; allvany

A Kisérlet leirasa:

A fonalingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsinor hosszat és jegyezze le! Kis kitéritéssel hozza
az ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal ne legyen nagyobb! Tiz
lengés idejét stopperrel lemérve hatarozza meg az inga peridodusidejét! Mérését ismételje meg még
legalabb négyszer! A mérést végezze el ugy is, hogy az inga hosszat megvaltoztatja — az 0j hosszal torténd
mérést is legalabb Otszor végezze el!




20. tétel: Csillagaszat — taveso készitése

Feladat:
Egy gylijto- és egy szorolencse segitségével épitsen tavesovet, €s végezze el vele egy tavoli targy
megfigyelését!

Sziikséges eszkozok: optikai pad; egy ismert, hosszabb fokusztavolsagh gyiijtoé- és egy rovidebb
fokusztavolsagu szorolencse, lovasokkal; mérdszalag; két egyforma jaték csibe

A Kisérlet leirasa:

Rogzitsiink optikai padra egy hosszabb gyujtdtavolsagu gyiijto- és egy rovidebb gyujtotavolsagn
szordlencsét! A két lencse tavolsaga a két gyujtotavolsag abszolut értékének kiillonbsége legyen!
d zlfobj — fok|

Iranyitsuk a taveso gytjtélencséjét egy tavolban elhelyezett csibe felé, és végtelenre akkomodalt
szemmel nézziink a szérolencsén keresztiil!

Akép élesre allitasat a lencsék tavolsaganak finom valtoztatasaval végezziik! A tavesO egyenes allast,
nagyitott képet ad.

A masik csibét helyezze el olyan tavolsagban, hogy a méretét tdvcsd nélkiil koriilbeliil akkoranak
lassa, mint a tdvcsovon at megfigyelt figuraét! Mérje meg a két figuranak a megfigyelési ponttol mért
tavolsagat!



